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VERFAHREN ZUR GLEICHMASSIGEN VERTEILUNG EINER SUBSTANZ 
IN EINEM SUBSTRAT 



5 Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren zur besseren Verteilung einer Substanz oder 
eines Gemisches von Substanzen in einem Trager oder Substrat oder einem Gemisch 
aus verschiedenen Tragern oder Substraten. Die Erfindung betrifft ebenfalls die mit 
diesem Verfahren erhaltenen, aus mehreren Komponenten bestehenden Rohmassen, 
Halberzeugnisse oder Endartikel sowie die im Verfahren eingesetzten Mikropulver 
10 einer Substanz oder eines Gemisches von Substanzen. Insbesondere betrifft die 
Erfindung die Anwendung dieses Verfahrens zur Einarbeitung von Additiven in 
Kunststoffe und die dafur hergestellte Mikropulver von Kunststoffadditiven. 




15 STAND PER TECHNIK 

In vielen Bereichen der Technik sind kleine Mengen einer oder mehrerer Substanzen in 
einem Trager gleichmSssig zu verteilen. Haufig sind diese Substanzen fur die 
Herstellung des jeweiligen Tragers oder daraus hergestellten Artikels von 
entscheidender Bedeutung um eine gewxinschte Funktion zu halten oder zu erhalten. 

20 Auf die in geringer Menge verwendeten Zusatzstoffe kann daher nicht ohne Verlust von 
Funktionseigenschaften verzichtet werden. Dabei werden haufig anstelle von Pulvem 
Granulate verwendet, da zum einen Entmischungen vermieden und zum anderen 
nichtstaubende Formen bevorzugt werden. Damit werden jedoch bei tiblichen 
Umformungen nur bedingt zufiiedenstellende gleichfonnige Verteilungen erreicht. Die 

25 aber gewiinschte homogene Verteilung wird anschliessend, wenn tiberhaupt erreichbar, 
durch aufwendige verfahrenstechnische Schritte erzwungen. So werden beispielsweise 
Additive und Pigmente zur besseren Verteilung in Kunststoffen zunachst zu einem 
Masterbatch (Konzentrat des betreffenden Additivs oder Pigments in einem 
gleichartigen oder verschiedenen Kunststoff) verarbeitet und erst in dieser Form in die 

30 Kunststoffe eingebracht. 



Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, eine gleichmassige Verteilung von einer 
kleineren Menge einer Substanz oder eines Gemisches von Substanzen in einem Trager 
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oder Substrat oder einem Gemisch aus verschiedenen Tragern oder Substraten ohne 
aufwendige verfahrenstechnische Schritte zu erxeichen und homogene, aus mehreren 
Komponenten bestehende Rohmassen, Halberzeugnisse oder Endartikel mit einem 
technisch einfachen und kostengunstigen Verfahren herzustellen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost dass man eine Substanz oder ein Gemisch von 
Substanzen (im Folgenden A genannt) mit einer Partikelgrosse <50 jmn gleichmassig 
auf die Oberflache eines Tragers oder Substrats oder eines Gemisches aus 
verschiedenen Tragern oder Substraten (im Folgenden B genannt) mit einer 
Partikelgrosse < 5 mm auftragt und die erhaltene Mischung einer Umformung mit 
Druck und/oder Temperatur unterwirft, wobei die Viskositat der Mischung bei der 
Umformung mindestens 50 mPas*s betragt. 

Durch das fein Pulverisieren der Substanz A wird diese in eine Grosse gebracht, die 
eine gleichmassige Verteilung auf der Oberflache des Substrats B erlaubt. Nach dem 
Mischen der Komponenten wird die erhaltene Mischung aus Pulvern mit 
unterschiedlichen Partikelgrossen durch Druck und/oder Temperatur in einen 
zahflussigen Zustand (Viskositat mindestens 50 mPas*s) uberfiihrt und zu 
entsprechenden Rohmassen, Halberzeugnissen oder Endartikeln verarbeitet. Durch die 
spezielle Auswahl der geometrischen Verhaltnisse wird im Vergleich zur bisherigen 
Technik eine Verteilung erreicht, die entweder in der Gesamtheit wesentlich homogener 
ist und sich in entsprechend positiven Eigenschaften auswirkt, oder mit geringerem 
Aufwand zu gleichen Folgeeigenschaften fuhrt. 

Mit dem erfindungsgemassen Verfahren wird erreicht, dass Substanzen, die als 
Wirkstoffe in einem Substrat eingearbeitet werden, durch die homogene Verteilung im 
Substrat eine bessere Wirkung entfalten, d.h. in kleineren Mengen wirksam sind als 
bisher, und dass der Aufwand zur Erreichung der homogenen Verteilung geringer ist als 
mit herkommlichen Verfahren. 

Im Vergleich zur bekannten Technologie zur Dispergierung von Pigmenten in Polymere 
mittels mikronisierte Wachse handelt es sich bei der vorliegenden Erfindung van die 
bessere Verteilung von mikronisierten Substanzen in grobkSrnige Substrate wahrend die 
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genannte Technologie darin besteht, ultrafeine Partikel bzw. deren Agglomerate mittels 
mikronisierte Wachse (die jedoch eine grobere KorngrSsse als die Pigmente aufweisen) 
in grobe Substrate zu dispergieren. In der bekannten Technologie ist also das 
Grossenverhaltnis Hilfsmittel zum "Substrat" umgekehrt und werden immer drei 
5 verschiedene Korngrossen miteinander verarbeitet, wahrend in der vorliegenden 

Erfindung - abgesehen vom Einsatz von Mischungen verschiedener Grosse - nur zwei 
verschiedene KorngrSssen zusammentreffen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Substanz A nach der 
1 0 Umformung wenigstens teilweise bis vollstandig in dem Substrat B gelost. 

Eine typische Anwendung diese neuen Verfahrens ist die Einarbeitung von Additiven in 
Kunststoffe, wo die homogene Verteilung eine wesentliche Voraussetzung fur die 
Wirkung der Additive ist. Mit dem neuen Verfahren kann eine wesentlich homogenere 
1 5 Verteilung beliebiger Additive in beliebigen Kunststoffe erreicht werden, sodass 
wesentlich kleinere Mengen dieser Additive zu einer besseren Wirkung in den 
entsprechenden Kunststoffen fuhren. 

Weitere interessante Anwendvmgen sind die bessere Verteilung von Zuschlagen in 
20 Sintermaterialien, oder Additiven in Pulverlacken. 

Die Substanz A kann durch bekannte Verfahren mittels Energieeintrag aus groberen 
Teilchen auf den gewiinschten Grossenbereich gebracht werden. Dabei soli der 
Medianwert D 50 ober- und unterhalb dessen sich je die Halfte der grosseren und kleinere 

25 Komchen befinden, als Mass fur die Grossenordnung < 50 \xm der Substanz A 

genommen werden. Der Medianwert der KorngroBe, als D 5 o Wert bezeichnet, stellt den 
Wert dar, ober und unterhalb dessen je 50 % der groBeren und kleineren K6rner liegen. 
Die zugrunde liegende Verteilungsfunktion kann beliebig ausgepragt sein (Beispiele 
sowie Begriffsbestimmungen finden sich in der DIN Norm 66141) und soli einen D90 

30 Wert, verstanden als der Wert unterhalb dessen sich 90% der kleinern K6rner befinden, 
von lOOfim besitzen. Diese GrSssenordnung von A kann jedoch auch durch Aufbau 
oder direkte Herstellung oder Klassierung der geeigneten Partikel gewonnen werden. 
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Bevorzugt weist die Substanz A eine Partikelgrosse <20 jam, noch mehr bevorzugt eine 
Partikelgrosse <10 pm auf. 

Die Substanz A wird im allgemeinen in einem Grossenverhaltnis von <1:20, bevorzugt 
5 von <1 :50, besonders bevorzugt von <1 : 1 00 zum Substrat B vorliegen, wobei das 

Substrat B bevorzugt eine Partikelgrosse <5mm, bevorzugt <2 mm, speziell bevorzugt 
<1 nun aufweist. 

Das Auftragen der Substanz A auf die Oberflache des Substrats B (und deren Haftung 
1 0 darauf) wird je nach Material sowohl durch AdhSsionskrafte als auch (bei nicht 
leitfahigen Stoffen) durch elektrostatische Aufladung beim Mischen erzeugt und 
gehalten. So lassen sich z.B. durch einfache Berilhrung von verschiedenen Materialien 
mit entsprechend kleinen Kornchen von A durch diese Anziehungskrafte einfach 
belegen. Durch die gewShlte Kleinheit der Teilchen von A wirken nur geringe 
1 5 Gewichtskrafte und wird eine Entmischung wie sie haufig bei groberteiligen 
Zubereitungen beobachtet wird, verhindert. 

Anschliessend wird die Mischung aus A und B einer Umforrnung mit Druck und/oder 
Temperatur unterworfen, die entweder zu einer Rohmasse, einem Halberzeugnis oder 

20 direkt zu einem fertigen Endartikel filhrt. Dabei konnen alle Verfahren der Umforrnung 
angewendet werden, die die Mischung in einen zahfliissigen Zustand mit einer 
Viskositat von mindestens 50 mPas*s, bevorzugt von mindestens 100 mPas*s, mehr 
bevorzugt von mindestens 200 mPas*s, insbesondere von mindestens 500 mPas*s 
uberfuhrt. Zu nennen sind in diesem Zusammenhang das Extrudieren, das Kneten, das 

25 Sintern , das Rotationsschmelzen, das Pressen und Strangpressen, das GieBen und 
Pulverlackieren. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung besteht darin, Additive fur 
Kunststoffe als Mikropulver in die Kunstststoffe einzuarbeiten. 

30 

Additive fiir Kunststoffe werden nonnalerweise als Schuppen, Granulate, Pulver, 
Dispersionen oder Emulsionen jedoch nicht als Mikropulver zugegeben, wobei die 
bevorzugte Einsatzform nur aus dem Gesichtspunkt der leichten Handhabimg 
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ausgewahlt wird und bis jetzt kein Unterschied in der Wirkung der Additive festgestellt 
wurde. Von Kunststoffadditiven sind verschiedene Handelsfonnen bekannt: vom Pulver 
bis zum Granulat ist alles vertreten. Aus verschiedenen Griinden (Arbeitshygiene, 
Handling, Herstellverfahren, Mischen mit Polymergranulat, usw.) geht der Trend iminer 
5 mehr weg vom Pulver hin zu groberen, staubfireien Handelsfonnen. 

Andererseits miissen Additive gut im Kunststoff verteilt und bevorzugt gelost sein, 
damit sie ihre Wirkung gleichmassig entfalten konnen. 

1 0 Die Verarbeitung von Kunststoffen erfolgt bei Temperaturen weit oberhalb des 

Schmelzpunktes von Polymer und Additiv. Hierbei wird in den Extrudern die Schmelze 
aus Polymer und Additiven oder weiteren Zusatzstoffen auch mechanisch intensiv 
gemischt. Es war daher davon auszugehen, dass durch diese Prozesse die Additive 
ausreichend ins Polymer eingemischt und homogen verteilt werden, zumal oft mehr als 

1 5 nur ein Verarbeitungsschritt mit dem Additiv durchgefuhrt wird. 

Auf das geeignete Einarbeiten der Additive wird zwar in Firmenschriften der 
Additivhersteller immer wieder hingewiesen, aber einschlagige Fachbucher gehen auf 
dieses Thema uberhaupt nicht ein (vgl. Plastics Additives Handbook der Autoren 
20 Gachter/Mtiller). Es war daher davon auszugehen, dass die Wirkung/Effizienz der 
Additive unabhangig von der Handelsform ist. 

Uberraschend koimte nun aber gefunden werden, dass durch die Verwendung von 
Mikropulvern die Wirkung der Additive deutlich gesteigert werden kann. Beim Einsatz 
25 von mikronisierten Additiven ist die Effizienz deutlich hQher, so dass entweder 

bei gleicher Dosierung eine deutliche Leistungssteigerung erhalten werden 
kann; oder 

die gleiche Wirkung des Additives mit geringerer Dosierung erhalten 
30 werden kann; oder 

bei vereinfachter Einarbeitung (geringere Maschinenkosten, usw.) die 
gleiche Wirkung erzielt werden kann; oder 
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evtl. eine vereinfachte Verarbeitung (weniger Verarbeitungsschritte zur 
guten Einarbeitung des Additives) tiberhaupt erst moglich wird. 

Oberraschend ist, dass die Verwendung eines Mikropulvers die Effizienz derart 
5 verbessert, obwohl doch die Einarbeitung ixber dem Schmelzpunkt von Polymer land 
Additiv und gleichzeitig mit dem mechanischen Mischen/Kneten in den 
Verarbeitungsmaschinen erfolgt, was doch zu einer guten Einarbeitung fuhren sollte. 

Ein bevorzugter Gegenstand der Erfindung sind also Kunststoffadditive und deren 
^^^^1 0 Mischungen in mikronisierter Form. 

Unter mikronisierter Form (= Mikropulver) wird ein Pulver mit einer Partikelgrosse <50 
|iim bei einer Partikelgrossenverteilung von D9o<100 pm und D 50 <50 pm verstanden, 
wobei eine bevorzugte Partikelgressenverteilung zwischen D 9 o<50 |im und D 5 o<20 jjm 
1 5 resp. D90OO |jm und Dso<l 5 \*m liegt. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Herstellung solcher Mikronisate duxch 
geeignete Verfahren und deren Verwendung in Kunststoffen und Kautschuken. Die 
Herstellung erfolgt durch Zerteilung groberer Teilchen unter Energieeintrag wie z.B. 
20 Mahlung einer groberen Form in Miihlen wie mechanischen Miihlen oder in einer 

• Luftstrahlmtihle (VgL dazu Ullmann ? s Encyclopedia of Industrial Chemistry; 5th 
edition, vol. B2: unit operations I; chapter 5: Size Reduction) oder unter Einwirkirtig 
von akustischem oder Ultraschall oder durch direkte Herstellung oder Ausscheidtmg 
mittels Rristallisation oder durch Verspriihen oder andere bekannte Verfahren oder aber 
25 auch durch aufbauende Verfahren aus noch kleineren Teilchen. Das Micronisat karm 
auch durch Abtrennung aus einer Pulvennischung hergestellt werden (V gl. dazu 
Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry; 5th edition, vol. B2: unit operations I; 
chapter 14-23: Solid-Solid Separation). 

30 Die Mikropulver gemSss der Erfindung k6nnen in tiblicher Weise in polymere Substrate 
eingearbeitet werden, aufgrund der besseren Wirkung sind jedoch auch andere, 
vereinfachte Verfahren der Einarbeitung denkbar. Die Additive dienen dazu, die 
Verarbeitbarkeit der Polymere zu verbessern oder aber auch zur Erreichung der 
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gewiinschten Eigenschaflen des Endartikels, wie im Plastics Additives Handbook der 
Autoren Gachter/Miiller beschrieben. Hervorzuheben sind sicherlich die Stabilisierung 
gegen Licht und Waime von Polyolefinen wie Polyathylen, Polypropylen, usw., aber 
auch alle anderen im oben erwahnten Handbuch beschriebenen Eigenschaften. 

5 

Ein bevorzugter Gegenstand der Erfindung sind Stabilisatoren aus der Klasse der sog. 
HALS. Weitere sind Antioxidantien, Prozessstabilisatoren, Metalldesaktivatoren, 
Costabilisatoren, usw. 

10 Neben den Additiven, die eine gewunschte Eigenschaft einbringen, ermoglichen oder 
erhalten, konnen in den feinen Pulvern zur technischen Darstellbarkeit Hilfsmittel 
verwendet werden wie z.B. Mahlhilfsstoffe oder Trennmittel oder Trockenmittel. 
Letztere beide sollen eine nachtragliche Agglomeration verhindem. 

1 5 Als polymere Materialien seien genannt. 

1 . Polymere von Mono- und Diolefinen, beispielsweise Polypropylen, 

Polyisobutylen, Polybuten-1, Poly-4-methylpenten-l, Polyisopren oder 
Polybutadien sowie Polymerisate von Cycloolefinen wie z.B. von Cyclopenten 

20 oder Norbornen; ferner Polyethylen (das gegebenenfalls vernetzt sein kann), z.B. 

Polyethylen hoher Dichte (HDPE), Polyethylen niederer Dichte (LDPE), lineares 
Polyethylen niederer Dichte (LLDPE), verzweigtes Polyethylen niederer Dichte 
(VLDPE). Polyolefine, d. h. Polymere von Monoolefinen, wie sie beispielhaft im 
vorstehenden Absatz erwahnt sind, insbesondere Polyethylen und Polypropylen, 

25 konnen nach verschiedenen Verfahren hergestellt werden, insbesondere nach den 

folgenden Methoden: 

a) radikalisch (gewohnlich bei hohem Druck und hoher Temperatur). 

30 b) mittels Katalysator, wobei der Katalysator gewohnhch ein oder mehrere 

Metalle der Gruppe IVb, Vb, VTb oder VDI enthalt. Diese Metalle besitzen 
gewohnhch einen oder mehrere Liganden wie Oxide, Halogenide, 
Alkoholate, Ester, Ether, Amine, Alkyle, Alkenyle und/oder Aryle, die 
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entweder -n- oder a-koordiniert sein konnen. Diese Metallkomplexe konnen 
frei oder auf Trager fixiert sein, wie beispielsweise auf aktiviertem 
Magnesiumchlorid, Titanchlorid, Aluminiumoxid oder Siliziumoxid. Diese 
Katalysatoren konnen im Polymerisationsmedium loslich oder unlSslich 
sein. Die Katalysatoren kdnnen als solche in der Polymerisation aktiv sein, 
oder es konnen weitere Aktivatoren verwendet werden, wie beispielsweise 
Metallalkyle, Metallhydride, Metallalkylhalogenide, Metallalkyloxide oder 
Metallalkyloxane, wobei die Metalle Elemente der Gruppen la, Ha und/oder 
Ilia sind. Die Aktivatoren konnen beispielsweise mit weiteren Ester-, Ether- 
, Amin- oder Silylether-Gruppen modifiziert sein. Diese Katalysatorsysteme 
werden gewQhnlich als Phillips, Standard Oil Indiana, Ziegler (Natta), TNZ 
(DuPont), Metallocen oder Single Site Katalysatoren (SSC) bezeichnet. 

Mischungen der unter 1) genannten Polymeren, z.B. Mischungen von 
Polypropylen mit Polyisobutylen, Polypropylen mit Polyethylen (z.B. PP/HDPE, 
PP/LDPE) und Mischungen verschiedener Polyethylentypen (z.B. LDPE/HDPE). 

Copolymere von Mono- und Diolefinen untereinander oder mit anderen 
Vinylmonomeren, wie z.B. Ethylen-Propylen-Copolymere, lineares Polyethylen 
niederer Dichte (LLDPE) und Mischungen desselben mit Polyethylen niederer 
Dichte (LDPE), Propylen-Buten-1 -Copolymere, Propylen-Isobutylen- 
Copolymere, Ethylen-Buten-1 -Copolymere, Ethylen-Hexen-Copolymere, 
Ethylen-Methylpenten-Copolymere, Ethylen-Hepten-Copolymere, Ethylen-Octen- 
Copolymere, Propylen-Butadien-Copolymere, Isobutylen- und Isopren- 
Copolymere, Ethylen-Alkylacrylat-Copolymere, Ethylen-Alkylmethacrylat- 
Copolymere, Ethylen-Vinylacetat-Copolymere und deren Copolymere mit 
Kohlenstoffinonoxid, oder Ethylen-AcrylsSure-Copolymere und deren Salze 
(Ionomere), sowie Terpolymere von Ethylen mit Propylen und einem Dien, wie 
Hexadien, Dicyclopentadien oder Ethylidennorbornen; femer Mischungen solcher 
Copolymere untereinander und mit unter 1) genannten Polymeren, z.B. 
Polypropyleii/Ethylen-Propylen-Copolymere, LDPE/Ethylen-Vinylacetat- 
Copolymere, LDPE/Ethylen-Acrylsaure-Copolymere, LLDPE/Ethylen- 
Vinylacetat-Copolymere, LLDPE/Ethylen-Acrylsaure-Copolymere und 



alternierend oder statistisch aufgebaute Polyalkylen-Kohlenstoffinonoxid- 
Copolymere und deren Mischungen mit anderen Polymeren wie z.B. Polyamiden. 

KohlenwasserstofBiarze(z.B.C 5 -9) inklusive hydrierte Modifikationen davon (z.B. 
Klebrigmacherharze) und Mischungen von Polyalkylenen und Starke. 

Polystyrol, Poly-(p-methylstyrol), Poly-(a-methylstyrol). 

Copolymere von Styrol oder a-Methylstyrol mit Dienen oder Acrylderivaten, wie 
z.B. Styrol-Butadien, Styrol-Acrylnitril, Styrol-Alkylmethacrylat, Styrol- 
Butadien-Alkylacrylat und -methacrylat, Styrol-Maleinsaureanhydrid, Styrol- 
Acrylnitril-Methylacrylat; Mischungen von hoher Schlagzahigkeit aus Styrol- 
Copolymeren und einem anderen Polymer, wie z.B. einem Polyacrylat, einem 
Dien-Polymeren oder einem Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymeren; sowie Block- 
Copolymere des Styrols, wie z.B. Styrol-Butadien-Styrol, StyroUsopren-Styrol, 
Styrol-Ethylen/Butylen-Styrol oder Styrol-Ethylen/Propylen-Styrol. 

Pfropfcopolymere von Styrol oder a-Methylstyrol, wie z.B. Styrol auf 
Polybutadien, Styrol auf Polybutadien-Styrol- oder Polybutadien-Acrylnitril- 
Copolymere, Styrol und Acrylnitril (bzw. Methacrylnitril) auf Polybutadien, 
Styrol, Acrylnitril und Methylmethacrylat auf Polybutadien; Styrol und 
Maleinsaureanhydrid auf Polybutadien; Styrol, Acrylnitril und 
Maleinsaureanhydrid oder Maleinsaureimid auf Polybutadien, Styrol und 
Maleinsaureimid auf Polybutadien, Styrol und Alkylacrylate bzw. 
AJkylmethacrylate auf Polybutadien, Styrol und Acrylnitril auf Ethylen-Propylen- 
Dien-Terpolymeren. Styrol und Acrylnitril auf Polyalkylacrylaten oder 
Polyalkylmethacrylaten, Styrol und Acrylnitril auf Acrylat-Butadien- 
Copolymeren, sowie deren Mischungen mit den unter 6) genannten Copolymeren, 
wie sie z.B. als sogenannte ABS-, MBS-, ASA - oder AES-Polymere bekannt 
sind. 

Halogenhaltige Polymere, wie z.B. Polychloropren, Chlorkautschuk, chloriertes 
oder chlorsulfoniertes Polyethylen, Copolymere von Ethylen und chloriertem 
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Ethylen, Epichlorhydrinhomo- und -copolymere, insbesondere Polymere aus 
halogenhaltigen Vinylverbindungen, wie z.B. Polyvinylchlorid, 
Polyvinylidenchlorid, Polyvinylfluorid, Polyvinylidenfluorid; sowie deren 
Copolymere, wie Vinylchlorid-Vinylidenchlorid, Vinylchlorid-Vinylacetat oder 
Vinylidenchlorid-Vinylacetat 

9. Polymere, die sich von cc,P-ungesattigten SSuren und deren Derivaten ableiten, 
wie Polyacrylate und Polymethacrylate, mit Butylacrylat schlagzah modifizierte 
Polymethylmethacrylate, Polyacrylamide und Polyacrylnitrile. 

1 0. Copolymere der unter 9) genannten Monomeren untereinander oder mit anderen 
ungesSttigtenMonomeren, wie z.B. Acrylnitril-Butadien-Copolymere, Acrylnitril- 
Alkylacrylat-Copolymere, Acrylnitril-Alkoxyalkylacrylat-Copolymere, 
Acrylnitril-Vinylhalogenid-Copolymere oder Acrylnitril-Alkylmethacrylat- 
Butadien-Terpolymere. 

1 1 . Polymere, die sich von ungesattigten Alkoholen und Aminen bzw. deren 
Acylderivaten oder Acetalen ableiten, wie Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, - 
stearat, -benzoat, -maleat, Polyvinylbutyral, Polyallylphthalat, Polyallylmelamin; 
sowie deren Copolymere mit in Punkt 1 genannten Olefinen, 

12. Homo- und Copolymere von cyclischen Ethem, wie Polyalkylenglykole, 
Polyethylenoxyd, Polypropylenoxyd oder deren Copolymere mit 
Bisglycidylethern. 

13. Polyacetale, wie Polyoxymethylen, sowie solche Polyoxymethylene, die 
Comonomere, wie z.B. Ethylenoxid, enthalten; Polyacetale, die mit 
thermoplastischen Polyurethanen, Acrylaten oder MBS modifiziert sind. 

14. Polyphenylenoxide und -sulfide und deren Mischungen mit Styrolpolymeren oder 
Polyamiden. 
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15. Polyurethane, die sich von Polyethern, Polyestern und Polybutadienen mit 

endstandigen Hydroxylgrappen einerseits und aliphatischen oder aromatischen 
Polyisocyanaten andererseits ableiten, sowie deren Vorprodukte. 

5 16. Polyamide und Copolyamide, die sich von Diaminen und DicarbonsSuren 

und/oder von Aminocarbonsauren oder den entsprechenden Lactamen ableiten, 
wie Polyamid 4, Polyamid 6, Polyamid 6/6, 6/10, 6/9, 6/12, 4/6, 12/12, Polyamid 
11, Polyamid 12, aromatische Polyamide ausgehend von m-Xylol, Diamin und 
Adipinsaure; Polyamide, hergestellt aus Hexamethylendiamin und Iso- und/oder 

10 Terephthalsaure und gegebenenfalls einem Elastomer als Modifikator, z.B. Poly- 

2,4,4-trimethylhexamethylenterephthalamid oder Poly-m-phenylen- 
isophthalamid, Block-Copolymere der vorstehnd genannten Polyamide mit 
Polyolefinen, Olefin-Copolymeren, lonomeren oder chemisch gebundenen oder 
gepfiropften Elastomeren; oder mit Polyethern, wie zJB. mit Polyethylenglykol, 

1 5 Polypropylenglykol oder PolytetramethylenglykoL Femer mit EPDM oder ABS 

modifizierte Polyamide oder Copolyamide-, sowie wahrend der Verarbeitung 
kondensierte Polyamide ^RIM-Polyamidsysteme"). 
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1 7. Polyharnstoffe, Polyimide, Polyamid-imide und Polybenzimidazole. 



1 8. Polyester, die sich von Dicarbonsauren und Dialkoholen imd/oder von 
Hydroxycarbonsauren oder den entsprechenden Lactonen ableiten, wie 
Polyethylenterephthalat, Polybutylenterephthalat, Poly- 1,4-dimethylolcyclo- 
hexanterephthalat, Polyhydroxybenzoate, sowie Block-Polyether-ester, die sich 

25 von Polyethern mit Hydroxylendgruppen ableiten; ferner mit Polycarbonaten oder 

MBS modifizierte Polyester. 

1 9. Polycarbonate und Polyestercarbonate. 



30 20. Polysulfone, Polyethersulfone und Polyetherketone. 
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21 . Vernetzte Polymere, die sich von Aldehyden einerseits und Phenolen, Haxnstoff 
oder Melamin andererseits ableiten, wie Phenol-Formaldehyd, Harnstoff- 
Formaldehyd- und Melamin-Fonnaldehydharze. 

5 22. Trocknende und nicht-trocknende Alkydharze. 

23. Ungesattigie Polyesterharze, die sich von Copolyestern gesattigter und 
ungesattigter Dicarbonsauren mit mehrwertigen Alkoholen, sowie 
Vinylverbindungen als Vernetzungsmittel ableiten, wie auch deren 

1 0 halogenhaltige, schwerbrennbare Modifikationen. 

24. Vemetzbare Acrylharze, die sich von substituierten Acrylsaureestern ableiten, wie 
z.B. von Epoxyacrylaten, Urethan-acrylaten oder Polyester-acrylaten. 

15 25 . Alkydharze, Polyesterharze und Acrylatharze, die mit Melaminharzen, 
Harnstoffharzen, Polyisocyanalen oder Epoxidharzen vernetzt sind. 

26. Vernetzte Epoxidharze, die sich von Polyepoxiden ableiten, z.B. von Bis- 
glycidylethern oder von cycloaliphatischen Diepoxiden. 
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27. Naturliche Polymere, wie Cellulose, Naturkautschuk, Gelatine, sowie deren 
polymerhomolog chemisch abgewandelte Derivate, wie Celluloseacetate, - 
propionate und -butyrate, bzw. die Celluloseether, wie Methylcellulose; sowie 
Kolophoniumharze und Derivate. 



28. Mischungen (Polyblends) der vorgenannten Polymeren, wie z.B. PP/EPDM. 
Polyamid^BPDM oder ABS, PVC/EVA, PVC/ABS, PVC/MBS, PC/ABS, 
PBTP/ABS, PC/ASA, PC/PBT, PVC/CPE, PVC/Acrylate, 
POM/thennoplastisches PUR, PC/thermoplastisches PUR, POM/Acrylat, 
30 POM/MBS, PPO/HIPS, PPO/PA 6.6 und Copolymers PA/HDPE, PA/PP, 

PA/PPO. 
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29. Natiirliche und synthetische organische Stoffe, die reine monomere Verbindungen 
oder Mischungen von solchen darstellen, beispielsweise Mineralole, tierische oder 
pflanzliche Fette, Ole und Wachse, oder Ole, Wachse und Fette auf Basis 
synthetischer Ester (z.B. Phthalate, Adipate, Phosphate oder Trimellitate), sowie 
Abmischungen synthetischer Ester mit Mineralolen in beliebigen 
Gewichtsverhaltnissen, wie sie z.B. als Spinnpraparationen Anwendung finden, 
sowie deren wassrige Emulsionen. 

30. Wassrige Emulsionen natiirlicher oder synthetischer Kautschuke, wie z.B. 
Naturkautschuk-Latex oder Latices von carboxylierten Styrol-Butadien- 
Copolymeren. 

In diesen Polymeren konnen weitere Additive enthalten sein, wie z.B. 
1. Antioxidantien 

1 . 1 Alkylierte Monophenole, z,B. 2,6-Di4ert-butyl-4-methylphenol, 2-butyl-4,6- 
dimethylphenol, 2,6-Di -tert-butyl-4-ethylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-n- 
butylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-iso-butylphenol, 2,6-Di-cyclopentyl-4- 
methylphenol, 24a-Methyl-cyclohexyl)-4,6-dimethylphenol, 2,6-Di-octadecyl-4- 
methylphenol, 2,4.6-Tricyclo-hexylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4- 
methoxymethylphenol, 2,6-Di-nonyl-4-methylphenol, 2,4-Dimethyl-6-(l ? -methyl- 
undec-r-yl)-phenol, 2,4-Dimethyl-6-(r-methyl-heptadecyl-phenol, 2,4-Dimethyl- 
6-(l f -methyl-tridec-r-yl)-phenol und Mischungen davon. 

1 .2 Alkylthiomethylphenole, z.B. 2,4-Di-octylthiomethyl-6-tert-butylphenol, 2,4-Di- 
octyl-thiomethyl-6-methylphenol, 2,4-Di-octylthiornethyl-6-ethylphenol, 2,6-Di- 
dodecyl-thiomethyl-4-nonylphenol. 

1 .3 Hydrochinone und alkylierte Hydrochinone, z.B.. 2,6-Di-tert-butyl-4- 
methoxyphenol, 2,5-Di-tert-butyl-hydrochinon, 2,5-DI-tert-amyMiydrochinon, 
2,6-Diphenyl-4-octa-decyloxyphenol, 2,6-Di-tert-butyl-hvdrochinon, 2,5-Di-tert- 
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butyM-hydroxyanisol, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyanisol, 3,5-Di-lert-butyl-4- 
hydroxyphenyl-stearat, Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)adipat. 

Tocopherole, z.B. a-Tocopherol, p-Tocopherol, y-Tocopherol, 5-Tocopherol und 
Mischungen davon (Vitamin E). 

Hydroxylierte Thiodiphenylether, z.B. 2,2 f -Thio-bis(6-tert--butyl-4-niethylphenol), 
2,2 , -Thio-bis(4-octylphenol), 4,4 , -Thio-bis-(6-tert-butyl-3-methylphenol), 4,4»- 
Thio-bis-(6-tert-butyl-2-methylphenol), 4,4 , - , rhio-bis-(3,6-di-sec.-amylphenol) > 
4,4 ! -Bis-(2,6-di-methyl-4-hydroxyphenyl)-disulfic. 

AlkyUden-Bisphenole, z.B. 2,2'-Methylen-bis-(6-tert-butyl-4-methylphenol), 2,2 f - 
Methylen-bis-(6-tert-butyl-4-ethylphenol), 2,2 f -Methylen-bis-[4-methyl-6-(a- 
methyl-cyclohexyl)-phenol], 2,2 , -Methylen-bis-(4-methyl-6-cyclohexylphenol), 
2,2 , -Methylen-bis-(6-nonyl-4-methylph^iol), 2,2 , -Methylen-bis-(4,6-di-tert- 
butylphenol), 2,2 , «Ethyli-den-bis-(4,6-di-tert-butylphenol), 2.2'-Ethyliden-bis-(6- 
tert-butyl-4-isobutylphenol), 2^ , -Methylen-bis-[6-(a-methylbenzyl)-4- 
nonylphenol], 2,2 , -Methylen-bis-[6-(a,a-di-methylben2yl)-4-nonylpheno 4,4 f - 
Methylen-bis-(2,6-di-tert-butylphenol), 4 5 4 , -Methy-len-bis-(6-tert-bulyH-2- 
methylphenol), 14-Bis-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methyl-phenyl)-butan, 2,6-Bis- 
(3-tert-butyl-5-methyl-2-hydroxybeiizyl)-4-methylphenol, l,l,3-Tris-(5-tert-butyl- 
4-hydroxy-2-methylphenyl)-butan, 1, l-Bis-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2- 
methylphenyl)-3-n-dodecylmercaptobutan, Ethylenglycol-bis-[3,3-bis-'(3 f -tert- 
butyl-4 f -hydroxyphenyl)-butyrat], Bis-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-methyl-phenyl)- 
dicyclo-pentadien, Bis-[2-(3 , -tert-butyl-2 , -hydroxy-5 t -methyl-benzyl)-6-tert-buty^^ 
4-methyl-phenyl]-terephthalat, 1 , 1 -Bis-(3,5-dimethyl-2-hydroxyphenyl)-butan, 
2,2-Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(5-tert-butyl-4- 
hydroxy-2-methylphenyl)-4-n-dodecylmercaptobutaii, 1 , 1 ,5,5-Tetra-(5-tert-butyl- 
4-hydroxy-2-methylphenyl)-pentan. 

O-, N- und S-Benzylverbindungen, z.B. S^^'^'-Tetra-tert-butyM^'-dihydroxy- 
dibenzylether, Octadecyl-4-hydroxy-3.5-diniethylbenzyl-mercaptoacetat, Tris- 
(3,5-di-tert-butyl^hydroxvbenzyl)-amin, Bis-(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6- 
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dimethylbenzyl)-di-1hioterephthalat, Bis-(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxybenzyl)sulfid, Isooctyl-3,5-di-tesrt-butyl-4-bydroxybenzyl-mercaptoacetat. 

1 .8 Hydroxybenzylierte Malonate, z.B. Dioctadecyl-2,2-bis-(3,5-di-tert-butyl-2- 
hydrorybenzyl)-malonat, Di-octadecyl-2-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5- 
methylbenzyl)-malonat, Didodecylmercaptoethyl-2,2-bis-(3,5-ditert-butyl-4- 
hydroxybenzyl)-malonat,Di[4(l,l,3,3-tetramethylbutyl)phenyl], 2,2-bis(3,5-di- 
tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-malonat. 

1.9 Hydroxybenzyl-Aromaten, z.B. l,3,5-Tris-(3,5-di-tert-buty)-4-hydroxybenzyl)- 
2,4,6-trimethylbenzol, l,4-Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-2,3,5,6- 
tetramethylbenzot2,4,6-Tris-(3,5-(ii-tert-buryl-4-hydroxybenzyl)-phenol. 

1.10 Triazinverbindungen, z.B. 2,4-Bis-octylmercapto-6(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxyanilino)-l,3,5-triazin, 2-Octylmercapto-4,6-bis-(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxyanilino)-l ,3,5-triazin, 2-Octylmercapto-4,6-bis(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxyphenoxy)-l,3,5-triazin,2,4,6-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxyphenoxy)l,2,3-triazin, l,3,5-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hy- 
droxybenzyl)isocyanurat, l,3,5-Tris(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)- 
iso-cyanurat, 2,4,6-Tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphOTyle^yl)-l,3,5-triazin, 
l,3,5-Tris-(3,5-di-tert-butyM-hydroxyphenylpropionyl)hexahydro-l,3,5-Mazin, 
l,3,5-Tris(3,5-di-cyclohexyl-4-hydroxybenzyl)-isocyanurat 

1.11 Benzylphosphonate, z.B. Dimethyl-2,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, 
Diethyl-3,5-di-tertbutyl-4-hydroxybenzylphosphonat,Dioctadecyl-3,5-di-tert- 
butyl-4-hydroxybenzylphoq>honat,Dioctadecyl-5-tert-butyl-4-hydroxy-3- 
methylbenzylphos-phonat, Ca-Salz des 3,5-Di-tert-butyl-4- 
hydroxybenzylphosplionsaure-monoethylesters. 

1.12 Acylaminophenole, 4-Hydroxylaurinsaureamid, 4-Hydroxystearinsaureanilid, N- 
(3,5-di-tert-butyl^hydroxyphenyl)-carbaminsaureoctylester. 
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1.13 Ester der J3-(3 .5-Di4ert-butyl-4-hydroxyphenyl)-propionsaure mit ein- oder mehr- 
wertigen Alkoholen, wie z.B. nrit Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol, 1,6- 
Hexan-diol, 1 ,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Propandiol, Neopentylglycol, 
Thio-diethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, 

5 Tris(hydroxyethyl)-isocyanurat, N,N-Bis-(>ydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3- 

Thiaundecanol, 3-Thiapenta-decanol, Trimethylhexandiol, Trimethylolpropan, 4- 
Hydroxymethyl-l-phospha-2,6,7-trioxabicyclo[222]-octan. 

1 . 14 Ester der p-(5-tert-Butyl-4-hydroxy-3-mefliylphenyl)-propionsaure mit ein- oder 
mehrwertigen Alkoholen, wie z.B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol, 
1,6-Hexandiol, 1.9-Nonandiol, Ethylenglycol, 12-Propandiol, Neopentylglycol, 
Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris- 
(hydroxy)-ethyl-isocyanurat, HN'-BisChydroxyethyO-oxalsaurediamid, 3- 
Thiaundecanol, 3-Thia-pentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethylolpropan, 4- 

15 Hydroxymethyl-l-phospha-2,6,7-trioxabicyclo[2-22]octarn. 

1.15 Ester der P-(3,5-Dicyclohexyl-4-hydroxyphenyl)-propionsaure mit ein- oder 
mehr-wertigen Alkoholen, wie z.B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol, 
1,6-Hexan-diol, 1 ,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Propandiol, Neopentylglycol, 

20 Thiodiethylen-glycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris- 

• (hydroxy)ethyl-iso-cyanurat, N^-Bis-Chydroxyethy^-oxalsaurediamid, 3 
Thiaundecanol, 3-Thiapenta-decanol, Trimethyl hexandiol, Trimethylolpropan, 4- 
Hydroxymethyl- 1 -phospha-2,6,7-trioxabicyclo-[222]octan. 



25 1.16 Ester der 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenylessigsaure mit ein- oder mehrwertigen 
Alkoholen, wie z.B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol, 1,6-Hexandiol, 
1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Propandiol, Neopentylglycol, 
Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, 
Tris(hydroxy)ethyhsocyanurat, N^-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3- 

30 Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Trimethyl-hexandiol, Trimethylolpropan, 4- 

Hydroxymethyl-l-phospha-2,6,7-trioxabicyclo- [2-22]-octan. 



2002DE120 



17 



5 

2. 

2.1 
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Amide der p-(3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-propionsaure, wie z.B. N,N'- 
Bis-(3,5-di-tert-butyl4-hydroxyphenylpropionyl)-hexametliylendiamin,N,N^ 

(3,5-di-tert-bu1yl-4-hydroxypheny^ 
di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-b.ydrazin. 

UV-Absorber und Lichtschutzmittel 

2-(2'-Hydroxyphenyl)-benzotriazole, wie z.B. 2-(2'-Hydroxy-5'-methylphenyl)- 
benzotriazol, 2-(3',5 r -Ditert-butyl-2'-hydroxyphenyl)-benzotriazol. 2-(5'-tert- 
Butyl^'-hydroxyphenyO-benzotriazol^-C^-Hydroxy-S'-Cl, 1.3,3- 
tetrametbylbutyl)phenyl)-benzotriazol, 2-(3 , ,5 , -Di-tert-butyl-2 , -hydroxyphenyl)-5- 
cMor-bei^triazol^-CS-tert-Butyl^'-hydroxy-S'-methylphenyO-SHjhlor- 
beirzotriazol^-CS'-sec-Butyl-S'-tert-butyl^'-hydroxyphenyO-benzotriazol, 2-(2'- 
Hydroxy-4'-octoxyphenyl)-benzotriazol,2-(3',5, -Di-tert-amyl-^-hydroxyphenyl)- 
benzotriazol, 2-(3V5 , -Bis(a,a-dimethylbenzyl-2 , -hydroxyphenyl)-benzotriazol, 
Mischung aus 2-(3'-tert-Butyl-2' -hydroxy-S'^-octyloxycarbonylethyl^heny^-S- 
chlor-benzotriazol, 2-(3 , -te^t-Butyl-5 , -[2-(2-ethyl-hexyloxy)-carbollylethyl]-2 , - 
hydroxyphenyl)-5-chlor-benzotriazol, 2-(3 , -tert-Butyl-2'-hydroxy5 , -(2- 
methoxycarbonylethyl)phenyl)-5-chlor-benzotriazol, 2-(3'-tert-Butyl-2 , -hydroxy- 
5'-(2-metlioxycarbonylethyl)phenyl)-benzotriazol, 2-(3 , -tert-Butyl-2 , -hydroxy-5'- 
(2-octyloxycarbonylethyl)phenyl)-benzotriazol,2-(3 , -tert-Butyl-5'-[2-(2- 
ethylhexyl-oxy)carbonylethyl]-2'-hydroxypbenyl)-benzotriazol, 2-(3'-Dodecyl2'- 
hydroxy-5 , -methylphenyl)-beiizotriazolund2-(3 , -tert-Butyl-2 , -hydroxy-5'-(2- 
isooctyloxycarbonyl-ethyl)phenyl-benzotriazol, 2,2'-Methylen-bis[4(l,l,3,3- 
tetramethylbutyl)-6-benzotria-zol-2-yl-phenol]; Umesterungsprodukt von 2-[3- 
tert-Butyl-5'-(2-methoxycarbonyl-ethyl)-2 , -hy(froxy-phenyl]-beiizotriazol^ 
Polyethylenglycol 300, [R-CH 2 CH2-COO(CH 2 )3]2- mit R = 3'-tert-Butyl-4'- 
hydroxy 5-2H b enzotriazol-2 -yl-phenyl . 



30 2.2 2-Hydroxybenzophenone, wie z.B. das 4-Hydroxy, 4-Methoxy, 4-Octoxy, 4- 

Decyloxy-, 4-Dodecyloxy-, 4-Benzyloxy-, 4,2',4-Trihydroxy-, 2 , -Hydroxy-4,4'- 
dimethoxy-Derivat. 
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Ester von gegebenenfalls substituierten Benzoesauren, wie z.B. 4-tert-Butyl- 
phenylsalicylat, Phenylsalicylat, Octylphenyl-salicylat, Dibenzoylresorcin, Bis-(4- 
tert-butylbenzoyl)-resorcin, Benzoylresorcin, 3,5-Di-tert-butyl-4- 
hydroxybenzoesaure-2,4-di-tert-butylphenylester, 3,5-Di-tert-butyl-4- 
hydroxybenzoesaurehexadecylester, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaure- 
octadecylester, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxy^ 
butylphenylester. 

Acrylate, wie z.B. a-Cyan-P,P-diphenylacrylsaure-ethylester bzw. -isooctylester, 
a-Carbomethoxy-zimtsauremethylester, oc-Cyano- P -methyl-p-methoxy- 
zimtsauremethyl-esterbzw. -butylester, a-Carbomethoxy-p-methoxy- 
zimtsauremethylester, N-(P-Carbo-^^ 

Nickelverbindungen, wie z.B. Nickelkomplexe des 2,2 , -Thio-bis-[4(l, 1,3,3- 
tetramethylbutyl)phenols], wie der 1:1- oder der 1 :2-Komplex, gegebenenfalls mit 
zusStzlichen Liganden, wie n-Butylamin, Triethanolamin oder N-Cyclohexyl- 
diethanolamin, Nickeldibutyldithiocarbamat, Nickelsalze von 4-Hydroxy-3,5-di- 
tert-butylbenzylphosphonsaure-monoalkylestern, wie vom Methyl- oder 
Ethylester, Nickelkomplexe von Ketoximen, wie von 2-Hydroxy-4-methyl- 
phenyl-undecylketoxim, Nickelkomplexe des l-Phenyl-4-lauroyl-5-hydroxy- 
pyrazols, gegebenenfalls mit zusatzlichen Liganden. 

Sterisch gehinderte Amine, wie z.B. Bis-(2,2,6,6-tetramethyl-piperidyl)-sebacat, 
Bis-(2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)-succinat, Bis-(1 ,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl)- 
sebacat,n-Butyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylmalonsaure-W 
pentamethyl-piperidyl)-eSter,Kondensationsprodukt aus l-Hydroxyethyl-2,2,6,6- 
tetramethyl-4-hydroxypiperidin und Bemsteinsaure, Kondensationsprodukt aus 
N,N , -Bis-(2,2,6,6-Tetramethyl-4-piperidyl)-hexamethylendiamin und 4-tert- 
Octylamino-2,6-dicmor-l,3,5-s-tri^ 

nitrilotriacetat, Tetrakis-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-l,2,3,4-butantetraoat, 
l,r-(l,2-Ethandiyl)-bis-(3,3,5,5-tetra-methyl piperazinon), 4-Benzoyl-2,2,6,6- 
tetramethylpiperidin, 4-Stearyloxy-2,2,6,6 tetramethylpiperidin, Bis-(1, 2,2,6,6- 
pentamethylpiperidyl)-2-n-butyl-2<^^ 
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3-n-Octyl-7J,9,9-tetrametliyl-l,3,8-triazaspiro[4.5)decan-2,4-dion,Bis-(l- 

octyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)-sebacat,Bis-(l-octyloxy-2,2,6,6- 

tetramethylpiperidyl)-succinat, Kondensationsprodukt aus N,N'-Bis-(2,2,6,6- 

tetramethyl-4-piperidyl)-hexamethylendiamin und 4-Morpholino-2,6-dichlor- 

1,3,5-triazin, Kondensationsprodukt aus 2-CMor-4,6-di-(4-n-butylamino-2,2,6,6- 

tetra-methylpiperidyl)-l,3,5-triazin und l,2-Bis-(3-aminopropylamino)athan, 

Kondensations-produkt aus 2-Chlor-4,6-di-(4-n-butylamino- 1,2,2,6,6- 

pentamethylpiperidyl)-l,3,5-triazinund l,2-Bis-(3-aminopropylainino)-athan, 8- 

Acetyl-3-dodecyl-7,7,9,9-teti^ethyl-l,3,8-triazasp^ 

Dodecyl- 1 -(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)pyiTolidin-2,5-dion, 3-Dodecyl- 1 - 

(l,2,2,6,6-pentamethyl-4-piperidyl)-pyrroUdin-2,5-dion. 

Oxalsaurediamide, wie z.B. 4,4'-Di-octyloxy-oxanilid, 2,2' -Diethoxy-oxanilid, 
2,2'-Di-octyloxy-5,5 , -dl-tert-butyl-oxaniUd,2^ , -Di-dodecyloxy-5,5 , di-tert-butyl- 
oxanihd, 2-Ethoxy-2'-ethyl-oxanilid, N,N'-Bis-(3-dimethylaminopropyl)- 
oxalamid^-Ethoxy-S-tert-butyl^'-ethyloxanilid und dessen Gemisch mit 2- 
Ethoxy^'-ethyl-S^'-di-tert-butyl-oxanilid, Gemische von o- und p-Methoxy- 
sowie von o- und p-Etboxy-di-substituierten Oxaniliden. 

2-(2-Hydroxyphenyl)-l,3,5-triazine, wie z.B. 2,4,6-Tris(2-hydroxy-4- 

octyloxyphenyl)-l,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-octyloxyphenyl)-4,6-bis-(2,4- 

dimethylphenyl)-l,3,5-triazin,2-(2,4-Dibydroxyphenyl)-4,6-bis(2 

dimetbylphenyl)-l,3,5-triazin,2,4-Bis-(2-hydroxy-4-propyloxyphenyl)-6-(2,4- 

dlmethylphenyl)-l,3,5-triazin,2-(2-Hydroxy-4-ocryloxypbenyl)-4,6-bis(4- 

methylphenyl)-l,3,5-triazin,2-(2-Hydroxy-4-dodecyloxy-pbenyl)-4,6-bis(2,4- 

dimethylpbenyl)-l,3,5-triazin,2-[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3-butyl-oxy- 

propyloxy)phenyl]-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-l,3,5-triazin, 2[2-hydroxy-4-(2- 

hydroxy-3-octyloxy-propyloxy)phenyl]-4,6-bis(2,4-toethylphenyl)-l,3,5-Mazin. 

Metalldesaktivatoren, wie z.B. N,N* -Diphenyloxalsaurediamid, N-Salicylal-N 1 - 
salicyloylnydrazin, N,N , -Bis-(saticyloyl)-hydrazin, NJSP-Bis-(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxyphenylpropionyl)-hydrazin, 3-Salicyloylamino- 1,2,4-triazol, Bis- 
(benzyliden)-oxalsauredihydrazid, Oxanilid, Isophthalsaure-dihydrazid, 
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Sebacinsaure-bis-phenylhydrazid, HlST-Diacetyl-adipinsatire-dihydrazid, N,1SP- 
Bis-salicyloyl-oxalsaure-dihy(kazid,N,lSP-Bis-saUcyloyl-tMopropiorisa^ 

dihydrazid. 

Phosphite und Phosphonite, wie z.B. Triphenylphosphit, Diphenylalkylphosphite, 
Phenyldialkylphosphite, Tris-(nonylphenyl)-phosphit, Trilaurylphosphit, Triocta- 
decylphospbit, Distearyl-pentaerythritdiphosphit, Tris-(2,4-di-tert-butylphenyl)- 
phospWt,Diisodecylpentaerytbiit-diphospMt,Bis^2,4-di-tert-butylphenyl) 
erythritdiphosptot,Bis-(2,6-di-tert-buty^ 
Bis-isodecyloxy-pentaerytluitdiphosp^^ 
penta-erytfaitdiphospMt,Bis-(2,4,6^ 
Tristearyl-sorbit-triphosphit,Tetrata^^ 

diphosphonit,6-Isooctyloxy-2,4,840-tetra-tert-butyl-12H-dibenz[d,g]-l s 3^- 
dioxaphosphocin, 6-Fluor-2,4,8 , 10-tetra-tert-butyl-12-methyl-dibenz[d,g]-l ,3,2- 
dioxaphosphocin, Bis-(2,4-di-tert-butyl-6-methylphenyl)-methylphosphit, Bis- 
(2,4-di-tert-butyl-6-methyl-phenyl)-ethylphosphit. 

PeroxidzerstSrende Verbindungen, wie z.B. Ester der P-Thio-dipropionsaure, 
beispielsweise der Lauryl-, Stearyl-, Myristyl- oder Tridecylester, 
Mercaptobenzimidazol, das Zinksalz des 2-Mercaptobenzimidazols, Zink-dibutyl- 
dithiocarbamat, Dioctadecyldisulfid, Pentaeiythrit-tetrakis-(p-dodecylrnercapto)- 
propionat 

Polyamidstabilisatoren, wie z.B. Kupfersalze in Kombination mit Jodiden 
und/oder Phosphorverbindungen und Salze des zweiwertigen Mangans. 

Basische Co-Stabilisatoren, wie z.B. Melamin, Poly\rinylpyrrolidon, 
Dicyandiamid, Triallylcyanurat, Harnstoff-Derivate, Hydrazin-Derivate, Amine, 
Polyamide, Polyurethane, Alkali- und Erdalkalisalze hSherer Fettsauren, 
beispielsweise Ca-Stearat, Zn-Stearat, Mg-Behenat, Mg-Stearat, Na-Ricinoleat, 
K-Palmitat, Antimonbrenzcatechinat oder Zinnbrenzcatechinat 
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8. Nukleierungsmittel, wie z.B. 4-tert-Butylbenzoesaure, Adipinsaure, 
Diphenylessigsaure. 

9. Fiillstoffe und Verstarkungsmittel, wie z.B. Calciumcarbonat, Silikate, Glasfasern, 
5 Asbest, Talk, Kaolin, Glimmer, Bariumsulfat, Metalloxide und -hydroxide, Russ, 

Graphit. 

10. Sonstige ZusStze. wie z.B. Weichmacher, Gleitmittel, Emulgatoren, Pigmente, 
optische Aufheller, Flammschutzmittel, Antistatika, Treibmittel. 

Diese zusatzlichen Additive kfinnen vor, zusammen mit oder nach Zugabe der 
erfindungsgemassen Mikropulver den Polymeren zugegeben werden. Die Dosierung 
sowohl dieser Additive wie auch die der erfindungsgemassen Mikropulver kann dabei 
als Feststoff, in Losung oder Schmelze sowie auch in Form von festen oder fliissigen 
Mischungen oder Masterbatches/Konzentraten erfolgen. 

Die konkrete Ausgestaltung der Erfindung soli durch folgende Beispiele gezeigt 
werden, wodurch jedoch die Cfbertragbarkeit auf ahnliche Gebiete nicht eingeschrankt 
werden soil. 
20 

BEISPIELE 

BEISPIEL 1 

25 LaboreerSte: 

1. MC 100 der Fa. Micro-Macinazione 

2. AFG 100 der Fa. Hosokawa Alpine 
Durchsatz ca. lkg/Stunde 




15 



30 Produktionsanlage: 

AFG 710-4 der Fa. Hosokawa Alpine 
Durchsatz: 40kg/Stunde 
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22 



Herstellvorschrift Labor: 

Die Herstellung des micronisierten Produktes erfolgt auf der Miihle MC 100 der Fa. 
Micro-Macinazione S.A. Das Ausgangsprodukt wixd der Miihle iiber eine Ruttelrinne so 
zugefuhrt, dass im Endeffekt der Zufluss an Grobpulver dem Abgang an Feinstpulver 
5 entspricht. Der Lufldruck zum Betreiben der Miihle wird auf 7bar eingestellt, und 
anschliessend mit der Zudosierung begonnen. Die eingesetzte Miihle besitzt einen 
statischen Sichter zum Abtrennen des Feingutes, daher sind weitere Einstellungen nicht 
moglich. Bei einem Durchsatz von ca. 1kg pro Stunde wurde folgendes Mahlergebnis 
erhalten: 



Produkt 1: 

Ausgangsprodukt: D 5 o: 53)j.m, D 9 o: 102fim 
Endprodukt: D 5 o: 3,4jim, D 9 o: 5,811m 

15 Produkt 2: 

Ausgangsprodukt: 12,4% < 63iim, 95,8% < 500jmi 
Endprodukt: D50: 3,5^im, D90: 8,6fxm 

Produkt 3: 
20 Ausgangsprodukt: D 50 =57nm 

Endprodukt: D50*. 4,5^im 

Produkt 1 : 2,2,4,4-Tetramethyl-7-oxa-3,20-diazadispiro(5.1 . 1 1 .2)heneicosan-21-one 
Produkt 2: Polymer aus 2,2,4,4-Tetramethyl-7-oxa-3,20- 
25 diazadispiro(5 .1.11 .2)heneicosan-2 1 -one und Epichlorhydrin 

Produkt 3: Pentaerythritol TetraMs(3-(3,5-di-tert.butyl-4-hydroxyphenyl)propionate) 

In den folgenden Anwendungsbeispielen werden die folgenden Rohstoffe eingesetzt: 

30 Grobpulver: Hostavin N 30 (=Produkt 2) Pulver: 30% < 30*im, 1 00% <500jim 



Mikropulver: Hostavin N 30 (=Produkt 2): d50 = 9pim (d.h. je 50% kleiner/grosser), 
100%<50^im 
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ANWENDUNG IN PP MIT KNETER 
5 BEISPIEL 2 

100 Teile PP Pulver (MFR 230/2,1 6=1 ,2g/10Min) wurden mit 0,2phr Hostavin N 30 
Pulver oder der gleichen Menge Mikropulver gemischt Das Pulver wurde in eineiri 
Laborkneter wahrend lOMin bei 200°C und 40Upm geknetet. Anschliessend wurden 
davon lOOjim Pressfolien auf der Laborpresse bei 190°C hergestellt und in einem 
Weatherometer (Ci4000) belichtet. Der Abbau des Polymers wurde mittels Anstieg der 
CO-Zahl verfolgt. Je langer die Zeit bis zum Erreichen einer bestimmten CO-Zahl, 
desto besser die Stabilisierung. 

Ergebnis: Nach einer Belichtungszeit von 620 Stunden betragt die CO-Zahl beim 
1 5 Polymer mit Grobpulver 1 ,5 und beim Polymer mit Mikropulver 0,0. 

Der Versuch zeigt deutlich die bessere Wirksamkeit bei Verwendung eines 
Mikropulvers. 

20 

ANWENDUNG IN PP OHNE KNETER 
BEISPIEL 3 

Die Durchfuhrung ist wie im Beispiel 2, jedoch wird auf ein Einarbeiten im Kneter 
25 verzichtet. Die lOO^m Folie wird direkt aus der Pulvermischung auf der Presse 

hergestellt. Die erhaltene Folie wird noch 2mal wieder in Stttcke geschnitten und wdeder 
zu einer Folie gepresst. Der Versuch mit dem mikronisierten Pulver wurde einmal 
wiederholt 

30 Tabelle 2: Zeit bis zum Erreichen von A CO = 0,5 



Mit Grobpulver: 300h 
Mit Mikropulver: 2858h 
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Wiederholung mit Mikropulver: 2734h 

Der Versuch zeigt nochmals die bessere Effizienz bei Verwendung des Mikropulvers. 

ANWENDUNG IN PE OHNE KNETER 
BEISPIEL 4 

Die Versuche wurden durchgefuhrt wie in Bsp 3, anstatt PP wurde aber ein LD-PE 
Pulver (MFR = 1.8g/10Min) verwendet 

Tabelle 3: Zeit bis zum Erreichen von A CO = 0,5 



Mit Grobpulver: 1720h 
Mit Mikropulver: 2120h 
Wiederholung mit Mikropulver: 2190h 



2002DE120 



25 



PATENT ANSPRffCHE 



1. 

5 



2. 
15 

3. 

20 4. 




25 5. 
6. 

30 



Verfahren zur gleichmassigen Verteilung einer Substanz oder eines Gemisches 
von Substanzen (genannt A) in einem TrSger oder Substrat oder einem Gemisch 
aus verschiedenen TrSgern oder Substraten (genannt B), dadurch gekennzeichnet 
dass eine Substanz A mit einer Partikelgrosse <50 jum gleichmassig auf die 
Oberflache eines Substrats B mit einer Partikelgrosse <5 nam aufgetragen und die 
Mischung aus A und B einer Umformung mit Druck und/oder Temperatur 
unterworfen wird, wobei die Viskositat bei der Umformung mindestens 50 
mPas*s betragt 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass die Substanz A zum 
Substrat B in einem Grossenverhaltnis von <1 :20, bevorzugt von <1 :50, besonders 
bevorzugt von <1 : 1 00 steht 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass die Substanz A eine 
Partikelgrosse <20 |im, bevorzugt <10 pm aufweist. 

Verfahren nach Anspruch 3; dadurch gekennzeichnet, dass die Substanz A eine 
PartikelgrSssenverteilung von D 90 <100 |im und D 5 o<50 pm, bevorzugt eine 
Partikelgrossenverteilxmg zwischen D 90 <50 |om und D 50 <20 |im resp. D 90 <30 \xm 
und D5o<10 pm aufweist. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass das Substrat B eine 
Partikelgrosse <2 mm, bevorzugt <1 mm aufweist. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge Vennzeichnet dass die Viskositat der 
Mischung aus A und B mindestens 100 mPas*s, bevorzugt mindestens 200 
mPas*s, insbesondere mindestens 500 mPas*s betragt. 



7. 



Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet dass die 
Substanz A im Substrat B gelost wird. 



2002DE120 





8. Die nach dem Verfahren gemSss Anspruche 1 bis 6 erhaltenen Rohmassen, 
Halberzeugnisse oder Endartikel. 

5 9. Kunststoffadditive und deren Mischungen in mikronisierter Form. 

10. Mikropulver gemaB Ansprach 9, worin das Kuiiststoffadditiv eines aus der Klasse 
der HALS ist. 

1 1 . Mikropulver gemaB Anspruch 9 und/oder 1 0, worin das Kunststoffadditiv in einer 
Mischung mit anderen Additiven vorliegt. 

12. Mikropulver gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 9 bis 1 1 mit einer 
Partikelgrossenverteilung von D 9 o<100 jam und D 5 o<50 ym, bevorzugt eine 

1 5 Partikelgrossenverteilung zwischen D 90 <50 \xm und D 50 <20 jam resp. D 90 <30 jjiu 

undDso<15 pm. 

1 3 . Verfahren zur Herstellung von mikronisierten Kunststoffadditiven und deren 
Mischungen, dadurch gekennzeichnet, dass man die Kunststoffadditive resp. 

20 deren Mischungen durch Mahlung einer groberen Form oder durch direkte 

Herstellung mittels Kristallisation oder dxnrch Verspriihen herstellt. 

14. Verfahren gemass Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass man ein 
Grobpulver mittels einer Luftstrahlmiihle in die gewunschte Partikelgrosse 

25 iiberfiihrt. 

15. Verwendung eines Mikropulvers gemaB einem oder mehreren der Anspruche 9 
bis 12 zur Einarbeitung in polymeren Substraten. 



30 1 6. Verwendung gemSss Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass man Polyolefine 
gegen schadliche Lichteinflusse stabilisiert. 



2002DE120 




27 



ZUSAMMENFASSUNG 

Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren zur besseren Verteilung einer Substanz oder 
eines Gemisches von Substanzen in einem Trager oder Substrat oder einem Geniisch 
aus verschiedenen Tragern oder Substraten. Die Erfindung betrifft ebenfalls die mit 
diesem Verfahren erhaltenen, aus mehreren Komponenten bestehenden Rohmassen, 
Halberzeugnisse oder Endartikel sowie die im Verfahren eingesetzten Mikropulver 
einer Substanz oder eines Gemisches von Substanzen. Ihsbesondere betrifft die 
Erfindung die Anwendung dieses Verfahrens zur Einarbeitung von Additiven in 
Kunststoffe und die dafur hergestellte Mikropulver von Kunststoffadditiven. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




INES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



